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Пояснительная записка

Элективный курс по физике «Методы решения задач по физике» 10,11 классе составлен по программе  В.А. Орлов, Ю.А. Сауров.  Она опубликована в сборнике «Программы элективных курсов. Физика. 9-11 кл. Профильное обучение / сост. В.А. Коровин. – М.: Дрофа, 2006».
 
Курс рассчитан на учащихся 10—11 классов профиль​ной школы (34 ч. 10 класс - 1 ч. в неделю; 34 ч.  11 класс - 1 ч. в неделю) и предполагает совершенствование подготов​ки школьников по освоению основных разделов физики.

Для реализации программы использовано учебное пособие: В.А. Орлов, Ю.А. Сауров «Практика решения физических задач. 10-11 классы», - «Вентана-Граф», 2010 г.

Основные цели курса:

· развитие интереса к физике и решению физических задач;

· совершенствование полученных в основном курсе знаний и умений;

· формирование представлений о постановке, класси​фикации, приемах и методах решения школьных физи​ческих задач.

Программа элективного курса согласована с требова​ниями государственного образовательного стандарта и содержанием основных программ курса физики про​фильной школы. Она ориентирует учителя на дальней​шее совершенствование уже усвоенных учащимися зна​ний и умений. Для этого вся программа делится на не​сколько разделов. Первый раздел знакомит школьников с минимальными сведениями о понятии «задача», дает представление о значении задач в жизни, науке, технике, знакомит с различными сторонами работы с задачами. В частности, они должны знать основные приемы со​ставления задач, уметь классифицировать задачу по трем-четырем основаниям. В первом разделе при реше​нии задач особое внимание уделяется последовательнос​ти действий, анализу физического явления, проговариванию вслух решения, анализу полученного ответа. Если в начале раздела для иллюстрации используются задачи из механики, молекулярной физики, электродинамики, то в дальнейшем решаются задачи из разделов курса фи​зики 11 класса. При повторении обобщаются, система​тизируются как теоретический материал, так и приемы решения задач, принимаются во внимание цели повто​рения при подготовке к единому государственному экза​мену. Особое внимание следует уделить задачам, связан​ным с профессиональными интересами школьников, а также задачам межпредметного содержания. При рабо​те с задачами следует обращать внимание на мировоз​зренческие и методологические обобщения: потребнос​ти общества и постановка задач, задачи из истории фи​зики, значение математики для решения задач, ознакомление с системным анализом физических явле​ний при решении задач и др.
Цели и задачи:

· Приобретение  знаний и умений для использования в практической деятельности и повседневной жизни

· Овладение способами познавательной, информационно - коммуникативной и рефлексивной деятельности

· Освоение познавательной, информационной, коммуникативной, рефлексивной компетенцией.
Изменения, внесенные в примерную программу
 В программе элективного курса по физике « Методы решения задач по физике» были внесены изменения. Проведение контрольных работ программой не  предусмотрено, но для того  что бы увидеть усвоения программы было введены контрольно обобщающие уроки, для этого взяты часы из разделов « Законы сохранения», «Основы термодинамики».
УМК учебного курса

· Аганов А. В. и др. Физика вокруг нас: Качествен​ные задачи по физике. М.: Дом педагогики, 1998.
· В.А. Орлов, Ю.А. Сауров «Практика решения физических задач. 10-11 классы», - «Вентана-Граф», 2010 г.

Методы и организационные формы обучения
Для реализации целей и задач данного прикладного курса предполагается использовать следующие формы занятий: практикумы по решению задач, самостоятельная работа учащихся, консультации, зачет. На занятиях применяются коллективные и индивидуальные формы работы: постановка, решения и обсуждения решения задач, подготовка к единому национальному тестированию, подбор и составление задач на тему и т.д. Предполагается также выполнение домашних заданий по решению задач.   Доминантной же формой учения должна стать исследовательская деятельность ученика, которая может быть реализована как на занятиях в классе, так и в ходе самостоятельной работы учащихся. Все занятия должны носить проблемный характер и включать в себя самостоятельную работу.

Методы обучения, применяемые в рамках прикладного курса, могут и должны быть достаточно разнообразными. Прежде всего это исследовательская работа самих учащихся, составление обобщающих таблиц, а также подготовка и защита учащимися алгоритмов решения задач. В зависимости от индивидуального плана учитель должен предлагать учащимся подготовленный им перечень задач различного уровня сложности.

Помимо исследовательского метода целесообразно использование частично-поискового, проблемного изложения, а в отдельных случаях информационно-иллюстративного. Последний метод применяется в том случае, когда у учащихся отсутствует база, позволяющая использовать продуктивные методы.
Формы организации учебного процесса:

· фронтальные;

· индивидуальные;

· групповые;

· индивидуально-групповые;

· парные.

Педагогические средства обучения:

· эвристические беседы;

· демонстрации;

· самостоятельные работы;

· фронтальные и индивидуальные опросы;

· проблемные задания;

· создание проблемных ситуаций;

· доклады;

· тесты;

· составление презентаций;

· лекции.

Средства обучения
Основными средствами обучения при изучении прикладного курса являются:

· Физические приборы.

· Графические иллюстрации (схемы, чертежи, графики).

· Дидактические материалы.

· Учебники физики для старших классов средней школы.

· Учебные пособия по физике, сборники задач.

Организация самостоятельной работы
Самостоятельная работа предполагает создание дидактического комплекса задач, решенных самостоятельно на основе использования конкретных законов физических теорий, фундаментальных физических законов, методологических принципов физики, а также методов экспериментальной, теоретической и вычислительной физики  из различных сборников задач с ориентацией на профильное образование учащихся.

Раздел 2. Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения элективного  курса по физике ученик должен знать
· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;

· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы;

· смысл физических законов: Паскаля, Архимеда, Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах, сохранения электрического заряда, Ома для участка электрической цепи, Джоуля-Ленца;

уметь
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, механические колебания и волны, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаи-модействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитную индукцию, отражение, преломление и дисперсию света;

· использовать физические приборы и измерительные инст-рументы для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока; представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, силы трения от силы нормального давления, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения от угла падения света, угла преломления от угла падения света;

· выражать в единицах Международной системы результаты измерений и расчетов;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; решать задачи на применение изученных физических законов;
· проводить самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники;
· сознательного выполнения правил безопасного движения транспортных средств и пешеходов;
· оценки безопасности радиационного фона.
Раздел 3. Календарно - тематическое планирование элективного курса по физике «Методы решения задач по физике»
Тематическое планирование
	№
	Тема
	К-во ч.
	Д.з.§
	План. дата
	Факт. дата
	примечание

	
	10 класс
	
	
	
	
	

	
	I. Физическая задача. Классификация задач
	4
	
	
	
	

	1. 
	Что такое физическая задача. Состав физической за​дачи. Физическая теория и решение задач. Значение за​дач в обучении и жизни.
	1
	1.1
	
	
	

	2. 
	Классификация физических задач по требованию, содержанию, способу задания и решения. Примеры за​дач всех видов.
	1
	1.2-1.5
	
	
	

	3. 
	Составление физических задач. Основные требова​ния к составлению задач. Способы и техника составле​ния задач. Примеры задач всех видов.
	1
	
	
	
	

	4. 
	Способы и техника составле​ния задач. Примеры задач всех видов.
	1
	
	
	
	

	
	II. Правила и приемы решения физических задач
	6
	
	
	
	

	5. 
	Общие требования при решении физических задач. Этапы решения физической задачи. Работа с текстом за​дачи.
	1
	2.1
	
	
	

	6. 
	Анализ физического явления; формулировка идеи решения (план решения). Выполнение плана решения задачи.
	1
	2.2
	
	
	

	7. 
	Числовой расчет. Использование вычислитель​ной техники для расчетов. Анализ решения и его значе​ние. Оформление решения.
	1
	2.3
	
	
	

	8. 
	Типичные недостатки при решении и оформлении решения физической задачи. Изучение примеров реше​ния задач.
	1
	2.3
	
	
	

	9. 
	Различные приемы и способы решения: алго​ритмы, аналогии, геометрические приемы.
	1
	16.3-16.4
	
	
	

	10. 
	Метод раз​мерностей, графические решения и т. д.
	1
	16.2
	
	
	

	
	III. Динамика и статика
	8
	
	
	
	

	11. 
	Координатный метод решения задач по механике.
	1
	3.1
	
	
	

	12. 
	Решение задач на основные законы динамики: Ньюто​на, законы для сил тяготения, упругости, трения, сопро​тивления.
	1
	4.1
	
	
	

	13. 
	Решение задач на движение материальной точки, системы точек, твердого тела под действием не​скольких сил.
	1
	5.1
	
	
	

	14. 
	Задачи на определение характеристик равновесия физических систем.
	1
	3.1
	
	
	

	15. 
	Задачи на принцип относительности: кинематиче​ские и динамические характеристики движения тела в разных инерциальных системах отсчета.
	1
	3.1-4.1
	
	
	

	16. 
	Подбор, составление и решение по интересам раз​личных сюжетных задач: занимательных, эксперимен​тальных с бытовым содержанием, с техническим и кра​еведческим содержанием, военно-техническим содер​жанием.
	1
	3.1-5.1
	
	
	

	17. 
	Экскурсии с целью отбора данных для составления задач.
	1
	
	
	
	

	18. 
	Подбор, составление и решение по интересам раз​личных сюжетных задач: занимательных, эксперимен​тальных с бытовым содержанием, с техническим и кра​еведческим содержанием, военно-техническим содер​жанием.
	1
	17.1
	
	
	

	
	IV. Законы сохранения
	8
	
	
	
	

	19. 
	Классификация задач по механике: решение задач средствами кинематики, динамики, с помощью законов, сохранения.
	1
	6.1
	
	
	

	20. 
	Задачи на закон сохранения импульса и реактивное движение.
	1
	6.1
	
	
	

	21. 
	Задачи на определение работы и мощности.
	1
	6.1
	
	
	

	22. 
	Задачи на закон сохранения и превращения механиче​ской энергии.
	1
	6.1
	
	
	

	23. 
	Решение задач несколькими способами. Составление задач на заданные объекты или явления. Взаимопровер​ка решаемых задач.
	1
	6.1
	
	
	

	24. 
	Знакомство с примерами решения задач по механике республиканских и международных олимпиад.
	1
	17.4
	
	
	

	25. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель акселерометра, модель маятника Фуко, модель кронш​тейна, модель пушки с противооткатным устройством, проекты самодвижущихся тележек.
	1
	6.1
	
	
	

	26. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: проекты устройств для наблюдения невесомости, модель автоколебатель​ной системы.
	1
	6.1
	
	
	

	
	V. Строение и свойства газов, жидкостей и твёрдых тел
	6
	
	
	
	

	27. 
	Качественные задачи на основные положения и ос​новное уравнение молекулярно-кинетической теории (МКТ).
	1
	7.1
	
	
	

	28. 
	Задачи на описание поведения идеального газа: основное уравнение МКТ, определение скорости моле​кул, характеристики состояния газа в изопроцессах.
	1
	7.1
	
	
	

	29. 
	Задачи на свойства паров: использование уравнения Менделеева — Клапейрона, характеристика критическо​го состояния. 
	1
	7.1
	
	
	

	30. 
	Задачи на описание явлений поверхност​ного слоя; работа сил поверхностного натяжения, ка​пиллярные явления, избыточное давление в мыльных пузырях. Задачи на определение характеристик влаж​ности воздуха.
	1
	7.2
	
	
	

	31. 
	Задачи на определение характеристик твердого тела: абсолютное и относительное удлинение, тепловое рас​ширение, запас прочности, сила упругости.
	1
	7.3
	
	
	

	32. 
	Качественные и количественные задачи. Устный диалог при решении качественных задач. Графические и экспериментальные задачи, задачи бытового содержа​ния.
	1
	17.3
	
	
	

	
	VI. Основы термодинамики
	6
	
	
	
	

	33. 
	Комбинированные задачи на первый закон термоди​намики.
	1
	8.1-8.2
	
	
	

	34. 
	Примеры задания и решения задач ЕГЭ
	1
	18.1
	
	
	

	35. 
	Общие недостатки при выполнении заданий ЕГЭ
	1
	18.2
	
	
	

	
	11 класс
	
	
	
	
	

	36. 
	Задачи на тепловые двигатели.
	1
	8.3
	
	
	

	37. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель газового термометра; модель предохранительного клапа​на на определенное давление.
	
	9.1
	
	
	

	38. 
	Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
	1
	
	
	
	

	39. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: проекты использования газовых процессов для подачи сигналов; модель тепло​вой машины.
	1
	9.1
	
	
	

	40. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: проекты практического определения ради​уса тонких капилляров.
	1
	9.2
	
	
	

	
	VII. Электрическое и магнитное поля
	5
	
	
	
	

	41. 
	Характеристика решения задач раздела: общее и раз​ное, примеры и приемы решения.
	1
	10.1
	
	
	

	42. 
	Задачи разных видов на описание электрического по​ля различными средствами: законами сохранения заряда и законом Кулона, силовыми линиями, напряженно​стью, разностью потенциалов, энергией.
	1
	10.1
	
	
	

	43. 
	Решение задач на описание систем конденсаторов.
	1
	10.1
	
	
	

	44. 
	Задачи разных видов на описание магнитного поля тока и его действия: магнитная индукция и магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца.
	1
	12.1
	
	
	

	45. 
	Решение качественных экспериментальных задач с использованием электрометра, магнитного зонда и дру​гого оборудования.
	1
	12.1
	
	
	

	
	VIII. Постоянный электрический ток в различных средах
	9
	
	
	
	

	46. 
	Задачи на различные приемы расчета сопротивления сложных электрических цепей. Задачи разных видов на описание электрических цепей постоянного электриче​ского тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи, закона Джоуля — Ленца, законов последовательного и параллельного соединений.
	1
	11.1-11.2
	
	
	

	47. 
	Ознакомление с правилами Кирхгофа при решении задач.
	1
	11.3
	
	
	

	48. 
	Постановка и решение фронтальных экспериментальных задач на определение показаний приборов при изменении сопротивления тех или иных участков цепи, на определение сопротивлений участков цепи и т. д.
	1
	
	
	
	

	49. 
	Решение задач на расчет участка це​пи, имеющей ЭДС.
	1
	
	
	
	

	50. 
	Задачи на описание постоянного электрического то​ка в электролитах, вакууме, газах, полупроводниках: ха​рактеристика носителей, характеристика конкретных явлений и др.
	1
	
	
	
	

	51. 
	Качественные, экспериментальные, зани​мательные задачи, задачи с техническим содержанием, комбинированные задачи.
	1
	
	
	
	

	52. 
	Конструкторские задачи на проекты: установка для нагревания жидкости на заданную температуру, модель автоматического устройства с электромагнитным реле.
	1
	
	
	
	

	53. 
	Конструкторские задачи на проекты: проекты и модели освещения, выпрямитель и усилитель на полупроводниках, модели измерительных приборов.
	1
	
	
	
	

	54. 
	Конструкторские задачи на проекты: модели «черного ящика».
	1
	17.2
	
	
	

	
	IX. Электромагнитные колебания и волны
	14
	
	
	
	

	55. 
	Задачи разных видов на описание явления электро​магнитной индукции: закон электромагнитной индук​ции, правило Ленца, индуктивность.
	1
	13.1, 16.4
	
	
	

	56. 
	Задачи на переменный электрический ток: характе​ристики переменного электрического тока.
	1
	13.2
	
	
	

	57. 
	Задачи на переменный электрический ток: электриче​ские машины, трансформатор.
	1
	13.1
	
	
	

	58. 
	Задачи на описание различных свойств электромаг​нитных волн: скорость, отражение, преломление, интерференция.
	1
	14.3
	
	
	

	59. 
	Задачи на описание различных свойств электромаг​нитных волн: дифракция, поляризация.
	1
	14.3
	
	
	

	60. 
	Задачи по геомет​рической оптике: зеркала, оптические схемы.
	1
	14.1
	
	
	

	61. 
	Класси​фикация задач по СТО и примеры их решения.
	1
	15.1
	
	
	

	62. 
	Задачи на определение оптической схемы, содержа​щейся в «черном ящике»: конструирование, приемы и примеры решения.
	1
	17.2
	
	
	

	63. 
	Групповое и коллективное решение экспериментальных задач с использованием осциллографа, звукового генератора, трансформатора.
	1
	13.1
	
	
	

	64. 
	Групповое и коллективное решение экспериментальных задач с использованием комплекта приборов для изучения свойств электромагнитных волн, электроизмерительных приборов.
	1
	14.2
	
	
	

	65. 
	Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
	1
	
	
	
	

	66. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: пло​ский конденсатор заданной емкости.
	1
	10.1
	
	
	

	67. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: генераторы раз​личных колебаний.
	1
	13.2
	
	
	

	68. 
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: прибор для измерения освещеннос​ти, модель передачи электроэнергии и др.
	1
	14.2
	
	
	

	
	X. Обобщающее занятие по методам и приёмам решения физических задач
	4
	
	
	
	

	69. 
	Примеры задания и решения задач ЕГЭ
	1
	
	
	
	

	70. 
	Общие недостатки при выполнении заданий ЕГЭ
	1
	
	
	
	


Раздел 4. Содержание программы курса

10 -11 классы

Физическая задача. 
Классификация задач

(4 ч)

Что такое физическая задача. Состав физической за​дачи. Физическая теория и решение задач. Значение за​дач в обучении и жизни.

Классификация физических задач по требованию, содержанию, способу задания и решения. Примеры за​дач всех видов.

Составление физических задач. Основные требова​ния к составлению задач. Способы и техника составле​ния задач. Примеры задач всех видов.

Правила и приемы решения физических задач

(6 ч)

Общие требования при решении физических задач. Этапы решения физической задачи. Работа с текстом за​дачи. Анализ физического явления; формулировка идеи • решения (план решения). Выполнение плана решения задачи. Числовой расчет. Использование вычислитель​ной техники для расчетов. Анализ решения и его значе​ние. Оформление решения.

Типичные недостатки при решении и оформлении решения физической задачи. Изучение примеров реше​ния задач. Различные приемы и способы решения: алго​ритмы, аналогии, геометрические приемы. Метод раз​мерностей, графические решения и т. д.

Динамика и статика

(8 ч)

Координатный метод решения задач по механике. Решение задач на основные законы динамики: Ньюто​на, законы для сил тяготения, упругости, трения, сопро​тивления. Решение задач на движение материальной точки, системы точек, твердого тела под действием не​скольких сил.

Задачи на определение характеристик равновесия физических систем.

Задачи на принцип относительности: кинематиче​ские и динамические характеристики движения тела в разных инерциальных системах отсчета.

Подбор, составление и решение по интересам раз​личных сюжетных задач: занимательных, эксперимен​тальных с бытовым содержанием, с техническим и кра​еведческим содержанием, военно-техническим содер​жанием.

Экскурсии с целью отбора данных для составления задач.

Законы сохранения

(8 ч)

Классификация задач по механике: решение задач средствами кинематики, динамики, с помощью законов, сохранения.

Задачи на закон сохранения импульса и реактивное движение. Задачи на определение работы и мощности. Задачи на закон сохранения и превращения механиче​ской энергии.

Решение задач несколькими способами. Составление задач на заданные объекты или явления. Взаимопровер​ка решаемых задач. Знакомство с примерами решения задач по механике республиканских и международных олимпиад.

Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель акселерометра, модель маятника Фуко, модель кронш​тейна, модель пушки с противооткатным устройством, проекты самодвижущихся тележек, проекты устройств для наблюдения невесомости, модель автоколебатель​ной системы.

Строение и свойства газов, жидкостей и твёрдых тел

(6 ч)

Качественные задачи на основные положения и ос​новное уравнение молекулярно-кинетической теории (МКТ). Задачи на описание поведения идеального газа: основное уравнение МКТ, определение скорости моле​кул, характеристики состояния газа в изопроцессах.

Задачи на свойства паров: использование уравнения Менделеева — Клапейрона, характеристика критическо​го состояния. Задачи на описание явлений поверхност​ного слоя; работа сил поверхностного натяжения, ка​пиллярные явления, избыточное давление в мыльных пузырях. Задачи на определение характеристик влаж​ности воздуха.

Задачи на определение характеристик твердого тела: абсолютное и относительное удлинение, тепловое рас​ширение, запас прочности, сила упругости.

Качественные и количественные задачи. Устный диалог при решении качественных задач. Графические и экспериментальные задачи, задачи бытового содержа​ния.

Основы термодинамики

(6 ч)

Комбинированные задачи на первый закон термоди​намики. Задачи на тепловые двигатели.

Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.

Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель газового термометра; модель предохранительного клапа​на на определенное давление; проекты использования газовых процессов для подачи сигналов; модель тепло​вой машины; проекты практического определения ради​уса тонких капилляров.

Электрическое и магнитное поля

(5 ч)

Характеристика решения задач раздела: общее и раз​ное, примеры и приемы решения.

Задачи разных видов на описание электрического по​ля различными средствами: законами сохранения заряда и законом Кулона, силовыми линиями, напряженно​стью, разностью потенциалов, энергией. Решение задач на описание систем конденсаторов.

Задачи разных видов на описание магнитного поля тока и его действия: магнитная индукция и магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца.

Решение качественных экспериментальных задач с использованием электрометра, магнитного зонда и дру​гого оборудования.

Постоянный электрический ток в различных средах

(9 ч)

Задачи на различные приемы расчета сопротивления сложных электрических цепей. Задачи разных видов «а описание электрических цепей постоянного электриче​ского тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи, закона Джоуля — Ленца, законов последовательного и параллельного соединений. Ознакомление с правилами Кирхгофа при решении задач. Постановка и решение фронтальных экспериментальных задач на определение показаний приборов при изменении сопротивления тех или иных участков цепи, на определение сопротивлений участков цепи и т. д. Решение задач на расчет участка це​пи, имеющей ЭДС.

Задачи на описание постоянного электрического то​ка в электролитах, вакууме, газах, полупроводниках: ха​рактеристика носителей, характеристика конкретных явлений и др. Качественные, экспериментальные, зани​мательные задачи, задачи с техническим содержанием, комбинированные задачи.

Конструкторские задачи на проекты: установка для нагревания жидкости на заданную температуру, модель автоматического устройства с электромагнитным реле, проекты и модели освещения, выпрямитель и усилитель на полупроводниках, модели измерительных приборов, модели «черного ящика».

Электромагнитные колебания и волны

(14 ч)

Задачи разных видов на описание явления электро​магнитной индукции: закон электромагнитной индук​ции, правило Ленца, индуктивность.

Задачи на переменный электрический ток: характе​ристики переменного электрического тока, электриче​ские машины, трансформатор.

Задачи на описание различных свойств электромаг​нитных волн: скорость, отражение, преломление, интерференция, дифракция, поляризация. Задачи по геомет​рической оптике: зеркала, оптические схемы. Класси​фикация задач по СТО и примеры их решения.

Задачи на определение оптической схемы, содержа​щейся в «черном ящике»: конструирование, приемы и примеры решения. Групповое и коллективное решение экспериментальных задач с использованием осциллографа, звукового генератора, трансформатора, комплекта приборов для изучения свойств электромагнитных волн, электроизмерительных приборов.

Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.

Конструкторские задачи и задачи на проекты: пло​ский конденсатор заданной емкости, генераторы раз​личных колебаний, прибор для измерения освещеннос​ти, модель передачи электроэнергии и др.
Обобщающее занятие по методам и приёмам решения физических задач

(2ч)
Раздел 5. Формы и средства контроля

Формы текущего контроля:

· индивидуальный опрос;

· беседа;

· тест;

· разноуровневые самостоятельные работы;

· зачеты;

· контрольные письменные работы;
· проекты и презентации
Текущая аттестация качества усвоения знаний
Текущая аттестация проводится в виде письменных контрольных (тестовых) работ. Выполнение проверочной работы предполагает решение нескольких предложенных задач по определенному разделу курса. В ходе выполнения курса планируется проводить обучающие и контрольные тесты, которые позволят закрепить и проконтролировать полученные знания. Оценка знаний и умений школьников проводится с учетом результатов выполненных практических и исследовательских работ, участия в защите решения экспериментальных, теоретических и вычислительных задач.

Итоговая аттестация
Курс завершается зачетом, на котором проверяются практически умения применять конкретные законы физических теорий, фундаментальные законы физики, методологические принципы физики, а также методы экспериментальной, теоретической и вычислительной физики. Проверяются навыки познавательной деятельной различных категорий учащихся по решению предложенной задачи.

Ожидаемыми результатами занятий являются:
· расширение знаний об основных алгоритмах решения задач, различных методах приемах решения задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей на основе опыта самостоятельного приобретения новых знаний, анализа и оценки новой информации;

· сознательное самоопределение ученика относительно профиля дальнейшего обучения или профессиональной деятельности;

· получение представлений о роли физики в познании мира, физических и математических методах исследования.

Итоговая контрольная работа (10 кл.)

Вариант 1.

1. Троллейбус двигался со скоростью 18км/ч и, затормозив, остановился через 4с. Определите ускорение и тормозной путь автомобиля.

2. Два мяча движутся навстречу друг другу со скоростями 2м/с и 4м/с. Массы их соответственно равны 150г и 50г. После столкновения меньший мяч стал двигаться вправо со скоростью 5м/с. С какой скоростью и в каком направлении будет двигаться больший мяч?

3. Имеется 12л углекислого газа под давлением 9∙105 Па и температуре 288ºС. Определите массу газа.

4. Какую работу совершили над двумя молями идеального одноатомного газа при его адиабатном сжатии, если его температура увеличилась на 20К?

5. [image: image2.jpg]


Определите силу тока в проводнике R1=10 Ом и напряжение на концах проводника R3=10 Ом, если ЭДС источника 14В, его внутреннее сопротивление 1Ом, R2=5Ом.

6. За какое время при электролизе серной кислоты выделится 2г водорода, если сила тока, проходящего через раствор, равна 2А?

7. Какой длины надо взять нихромовый проводник сечением 0,1мм2, чтобы изготовить нагреватель, на котором можно за 5 мин довести до кипения 1,5 л воды, взятой при 20ºС? Напряжение в сети – 220 В. КПД нагревателя 90%. Удельное сопротивление нихрома – 1,1 Ом∙мм2/м.

Вариант 2.

1. За время торможения, равное 5с, скорость автомобиля уменьшилась с 72 км/ч до 36 км/ч. Определите ускорение автомобиля при торможении и длину тормозного пути.

2. На столе лежат рядом 5 словарей толщиной по 10 см и массой по 2кг каждый. Какую работу требуется совершить, чтобы уложить их в одну стопку?

3. При какой температуре 1л воздуха имеет массу 1г? Давление нормальное, 105Па.

4. Какое количество теплоты получит 2кг гелия при изохорном нагревании его на 50К?

5. Определите силу тока в проводнике R2=2Ом и напряжение на его концах, если ЭДС источника 9В, а внутреннее сопротивление 1,8Ом. R1=3Ом, R3=1Ом

6. При силе тока 5А за 10мин в электролитической ванне выделилось 1,07г двухвалентного металла. [image: image3.jpg]


Определите его молярную массу.

7. Сколько льда, взятого при -10ºС, можно растопить за 10мин на электроплитке, работающей от сети напряжением 220В при токе 3А, если общий КПД установки 80%. Удельная теплоёмкость льда 2100Дж/кг∙К. Удельная теплота плавления льда 340кДж/кг.

Итоговая контрольная работа (11 кл.)

1 вариант.
1. С какой скоростью надо перемещать проводник, длина активной части которого 1 м, под углом 600 к вектору магнитной индукции, модуль которого равен 0,2 Тл, чтобы в проводнике возбудилась ЭДС индукции 1 В?

2. В катушке индуктивностью 0,6 Гн сила тока равна 20 А. Какова энергия магнитного поля этой катушки? Как изменится энергия поля, если сила тока уменьшится вдвое?

3. При изменении емкости конденсатора колебательного контура на 0,72 мкФ период колебаний изменился в 14,1 раз. Найти первоначальную емкость С1. Индуктивность катушки осталась неизменной.

4. Трансформатор имеет коэффициент трансформации 20. Напряжение на первичной обмотке 120 В. Определите напряжение на вторичной обмотке и число витков в ней, если первичная обмотка имеет 200 витков.


5. Определите построением положение фокусов линзы, если задана главная оптическая ось и ход произвольного луча.

6. а) Лучи белого света падают нормально на тонкую плоскопараллельную прозрачную пластинку. Как будет меняться окраска пластинки, если увеличить угол падения?

б) На мыльную пленку падает нормально пучок лучей белого света. Какова наименьшая толщина пленки, если в отраженном свете она кажется зеленой (λ = 532 нм)?
7. Зеленый свет с длиной волны 500 нм падает на щель шириной 8 мкм. Определить под какими углами наблюдается первый и второй минимумы.

8. Какой энергией обладают электроны, вырванные из цезия светом длиной волны 600 нм? Работа выхода электронов из цезия 1,9 эВ.

ОТВЕТЫ
1.  6 м/с.   2.  120 Дж.   3.  0,28 мкФ.   4.  6 В.   6.  б) 0,1 мкм.   7.  3035/.   8.  0,17 эВ.

2 вариант

1. Какую длину активной части должен иметь проводник, чтобы при перемещении его со скоростью 15 м/с перпендикулярно вектору магнитной индукции, равной 0,4 Тл, в нем возбуждалась ЭДС индукции 3 В?

2. При изменении силы тока в катушке, индуктивность которой 0,11 Гн, в 5,13 раз энергия магнитного поля изменилась на 16,2 Дж. Найти начальные значения энергии и силы тока.

3. Колебательный контур радиоприемника содержит катушку индуктивности 0,25 мГн и принимает радиоволны длиной 150 м. Определить емкость колебательного контура.

4. Ток в колебательном контуре изменяется со временем по закону i = 0.01cos1000t. Найти индуктивность контура, зная, что емкость его конденсатора 2 ∙ 10-5 Ф.

5. Определите построением положение фокусов линзы, если задана главная оптическая ось и ход произвольного луча. 
6. а) Две когерентные световые волны в результате интерференции взаимно погашаются в некоторой области. Куда девается их энергия?

б) Два когерентных источника света посылают на экран свет длиной волны 550 нм, дающий на экране интерференционную картину. Источники удалены один от другого на 2,2 мм, а от экрана на 2,2 м. Определить, что будет наблюдаться на экране в точке падения – гашение или усиление света?

7. Два источника А1 и А2 излучают волны длиной 2 м с постоянной во времени разностью фаз, равной π. Максимальной или минимальной будет амплитуда суммарных колебаний в точке В, удаленной от первого источника на 14 м, а от второго – на 12 м.                                             А1     А2                          В

8. При бомбардировке бора 
[image: image1.wmf]11

5

B

 быстро движущимися протонами наблюдается три одинаковых трека образовавшихся частиц. Какие это частицы? Напишите ядерную реакцию.

ОТВЕТЫ
1.  0,5 м.   2.  0,64 Дж;  3,41 А.   3.  2,55 ∙ 10-11Ф.   4.  0,05 Гн.   6.  ∆х/λ = 2 (усиление света).   8. Излучаются три α – частицы.  

Раздел 6. Перечень учебно - методических средств обучения
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